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* 本 课题 为 国家 自然 科学 基 侈 资助 项 目 。 
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材料 和 方法 

一 、 材 料 

采用 对 灭 幼 脲 较为 敏感 的 灿 虫 幼虫 [Mythimna separata (Walker)]， 和 有 一 定 醒 药 
力 的 小 地 老虎 幼虫 【Agrotis ypsilon (Rottemberg)] 作为 试验 对 象 。 同 了 时 还 采用 了 国外 
"hi FER U LE EU NER (Tenebrio molitor L.) 作为 对 照 。 

灭 幼 腺 系 江 苏 省 昆虫 激素 研究 所 1982 年 提供 的 纯 品 。 

保 幼 激 素 类 似 物 ZR-515, 提供 单 位 同上 上 ， 为 10mg/ml 乳剂 。 

二 、 试 验方 法 

小 地 老虎 和 粘 虫 幼虫 是 在 六 龄 1 一 2 日 龄 时 施 药 ， 并 对 赔 皮 前 (五 龄 来 期 ) 和 赔 皮 后 的 
六 龄 幼虫 进行 比较 试验 。 黄 粉 昨 幼虫 选用 体 长 21 一 23 毫米 ,体重 70 一 80 毫克 、 生 长 一 致 
未 龄 幼虫 个 体 。 处 理 剂量 分 为 两 组 : 一 组 采用 施 药 后 观察 到 预 肾 死亡 所 计算 的 理论 LDs。 
剂量 作 中 姆 症状 和 病理 观察 ; 另 一 组 控制 在 效应 剂量 的 中 值 (ED;,)。 小 地 老虎 用 血 腔 注 
射 法 分 别 注射 10.9 微克 (LDs 剂量 ) 及 6 微克 EDs 剂量 ); 粘 虫 分 别 注 射 6.05 微克 和 
0.2 微克 《LDs 及 EDs Filet). POURRA HAER. TAFE A 0.05% RMR AERA 
Eo Bh AIRERA TAME T 10 微克 / 头 ZR-515 作 比 较 。 

经 上 述 剂 量 处 理 的 幼虫 ,多 数 在 预 师 期 前 都 存活 ,或 赂 显 生长 刺激 效应 。 除 刚 死 亡 或 
源 死 的 个 体 立 即 用 布 轧 氏 液 固定 外 ,其 他 试 瑟 都 按 党 规 法 饲养 观察 到 预 肾 , 并 作 石 嫌 切 片 
和 苏 木 精 \ 伊 红 染 色 , 在 光 镜 下 作 组 织 学 观察 和 拍片 。 


结果 和 分析 


一 、 经 用 LD 剂量 灭 幼 脲 处 理 后 中 毒 的 小 地 老虎 和 粘 虫 幼虫 , 都 表现 行动 迟缓 、 体 
色 加 深 、 停 止 取 食 等 症状 ,并 在 晓 皮 前 出 现 瘫痪 或 表皮 破裂 ， 体 液 外 渗 的 致死 过 程 。 中 毒 
轻 的 个 体 , 1 一 2 天 后 症状 减轻 或 恢复 正常 。 而 用 EDs 剂量 处 理 的 幼虫 , 虽 也 略 有 呆滞 现 
象 ， 但 一 天 后 全 都 能 恢复 取 食 和 正常 活动 。 中 毒 反应 的 程度 与 施 药 时 幼虫 的 龄 期 有 密切 
相关 性 : 如 用 0.20 微克 的 效应 剂量 中 值 注射 五 龄 末期 及 暗 皮 后 的 六 龄 幼虫 肝 , 以 五 龄 末 
期 最 为 敏感 , 受 药 后 易于 琵 亡 或 出 现 团 变 ; 六 龄 一 日 龄 幼虫 ,敏感 性 稍 差 , 于 六 龄 二 日 龄 处 
理 的 ,多 数 生 长 良好 。 出 现 这 些 反应 差 腊 ,可 能 与 表皮 中 几 丁 质 的 沉积 时 间 及 沉积 量 有 关 。 
根据 对 小 地 老虎 幼虫 体 辟 进行 测定 的 结果 : 在 赔 皮 以 前 ， 皮 细胞 层 与 昌 内 青皮 分 离 期 产 
生 的 新 原 表 皮 中 , 几 丁 质 含量 仅 占 金 部 表皮 几 丁 质量 的 18 多。 此 时 用 灭 幼 了 及 处 理 后 ,根据 
KARE 15 分 钟 内 产生 抑制 几 丁 质 合成 的 能 力 (Deul，1978), 几 丁 质 沉积 立即 被 阻 , 致 
使 极 薄 的 原 表 皮 不 能 承受 虫 体 生 长 过 程 中 的 张力 ， 引 起 表皮 破裂 或 成 畸 师 。 如 在 刚 晓 皮 
初期 施 药 ,由 于 所 分 泌 的 新 原 表皮 增 厚 , 几 丁 质 含 技 增 加 ,虽然 灭 幼 脲 对 皮 细 胞 合成 和 分 
泌 儿 丁 质 仍 然 有 抑制 作用 ,但 所 产生 的 影响 较 五 龄 末期 为 小 ,所 以 试 虫 受 损 程度 随 虫 体 生 
长 而 减轻 o 而 在 暗 皮 后 二 日 龄 时 再 进行 处 理 的 幼虫 ,表皮 层 中 几 丁 质 的 沉积 和 分 子 间 的 交 
联 已 基本 完成 , 灭 幼 腺 对 几 丁 质 的 抑制 作用 更 小 ,所 以 试 虫 外 观 为 生长 正常 或 略 显 生长 促 
进 。 
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二 ,组织 病理 改变 根据 试 虫 受 药 后 产生 和 的 不 同 表现 ,本文 将 生长 正常 或 表现 生长 
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刺激 作用 的 称 为 ” 负 反 应 s 而 生长 畸形 或 死亡 的 称 为 " 正 反 应 "e 同时 ,以 未 施 药 的 幼虫 组 
织 作为 对 照 进行 对 比 ,结果 如 下 : 

(一 ) 体能 皮 细 胞 及 表皮 层 ”经 用 灭 幼 脲 处 理 后 呈 负 反 应 "的 小 地 老虎 ; 粘 虫 和 和 资 粉 
Buh. SE yr ee HESSE BEBE I1. 2) ITE READS oh dh HE 
入 旧 内 表皮 层 溶 离 阶 段 的 预 肾 期 , 几 丁 质 片 层 被 消化 和 吸收 时 ,可 观察 到 皮 细 胞 开始 分 洲 
和 这 积 肾 的 原 震 皮 , 在 新旧 过 皮 之 间 出 现 明 显 的 虹 皮 液 屋 ( 见 图 版 【3)。 至 预 肾 后 期 ， 可 
见 汉 旧 汉 皮 被 消化 后 残留 的 一 层 赔 履 六 在 虫 体 的 外 表面 。 新 形成 的 原 表 皮 则 以 高 度 皱 袜 
的 状态 位 于 赔 的 下 方 。 在 分 刀 新 表皮 的 过 程 中 ， 皮 细胞 旦 方形 或 住 形 ， 细 胞 闻 有 了 明显 间 
阶 , 部 分 细胞 正在 分 旨 , 售 明显 , 强 哮 碱 性 :细胞 质 称 密 。 刚 赔 皮 的 黄粉 旺 人 幼虫 皮 细 有 皮层 很 
iE. BR 14 微 洒 ,此 时 的 原 吕 皮层 厚 约 23 微米 。 在 原 表 皮层 中 平均 每 4 微米 长 度 内 即 育 
一 条 内 外 相通 的 孔道 ,黎明 皮 细 用 正在 向 上 玫 皮 分 泌 县 化 物质 :但 当 原 囊 皮 由 白色 转变 为 
证 色 ，, 分 化 成 外 表皮 和 内 表皮 时 :孔道 变 得 模糊 不 请 或 销 失 。 上 述 皮 细胞 和 表皮 层 的 活动 
WR E ARM” IAR HR AR HS 


PE IK Zn NE Ah TH p peg AN i IE hy Pp Ep ch AC och 


T AXE oe 
PEN LIA pe XL ved It oL Se UL 


fih BE Ue eRe FEE a CUES ie 1:4, FRSA EuoE. ERE MEM Un) 或 而 
7. Vm o hoa Heo Tb a E BLAME PS GE i, dl yh. xS TT aR Ty RE. L. 
soie ERARI Se Sese SIR E ogg ep 9 ay or EYE Po ER n eT PL LET NL Bz 3 CS am Sb 
FE TE SCR I MN TEES TRE LTE BEARES EI 1-25 CURES A 1:55, 6)5— di 
Hs EIS EZ TER EE e E E LRL fA BARS ER 负 友 应 "的 约 大 二 倍 久 上， 有 了 明显 的 细胞核 ， 
表明 细胞 正 处 于 生长 和 各 成 1 ics Wh EE IA OCP DLs ak 
死亡 。2. RA EE SUE TRIE RE BI TA. FEA 88 2 208 A Ts E o LEUE 2E AS 
HUB IRINA. WAS Be ART AET o 

(二 ) SEKRE IEZ HRDIR E 负 及 应 "的 斌 虫 , 气 管 管 峡 细 胞 和 内 膜 
莉 与 对 照 试 虫 一 样 ,共有 明显 的 细胞 膜 及 细胞 核 ,由 内 膜 加 厚 的 螺旋 经 EHIE rfr 2 
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和 分 这 受阻 的 有 关 症 状 ,因此 , 灭 幼 踩 的 毒 理 必 然 和 几 丁 质 的 合成 与 分 记过 程 中 的 一 个 或 
数 个 环节 有 关 。 例 如 ,上 述 观 察 中 的 一 个 事例 是 皮 细 胞 昌 处 于 活跃 的 分 泌 状态 ; 却 无 几 丁 
质 沉积 ,这 和 Mitsui (1984) 报道 的 几 丁 质 前 体 物 不 能 转运 出 膜 外 的 机 理 近 似 。 如 果 这 
是 几 丁 质 合成 受阻 的 机 制 , 那 就 和 灭 幼 脲 抑制 几 丁 质 含 成 酶 的 学 说 有 差别 。 另 外 , 几 丁 质 
的 合成 和 分 泌 部 受 激素 之 制 ， , 几 丁 质 沉积 受阻 是 否 即 为 灭 幼 脲 的 直接 毒 杀 机 理 , 也 还 可 推 
|^ € d | 

《四 ) 咽 侧 体 ” 咽 侧 体 是 合成 和 分 泌 保 幼 激素 的 内 分 沁 腺 体 。 在 本 试验 中 ,经 灭 幼 腺 
处 理 后 出 现 的 超龄 幼虫 ,其 咽 侧 体 体积 明显 大 于 对 照 试 虫 。 处 理 后 呈 “ 负 反应 ”的 试 虫 , 咽 
侧 体 体积 亦 比 正常 试 虫 为 大 。 例 如 ,处 理 后 24 小 时 直接 解剖 得 到 的 小 地 老虎 六 龄 幼虫 的 
咽 便 体 ,在 光 镜 下 观察 ,可 见 到 内 含 物 稠密 , 平均 圆 面积 为 1.6lpum?, 是 对 照 组 的 1.15 售 ; 
处 理 后 48 小 时 ,平均 圆 面积 达 1.68 em’, 是 对 照 组 的 1.32 倍 。 按 其 增 大 和 趋势 来 判断 , 灭 幼 
逐 可 能 有 延迟 或 增加 保 幼 激素 分 泌 作用 。 | 

受 药 后 星 “ 正 反应 ”的 试 虫 ， 咽 侧 体形 态 与 旦 “ 负 反 应 ”的 相反 ， 处 理 过 的 粘 虫 存活 预 
肾 ， 咽 侧 体 的 圆 面积 仅 及 对 照 试 虫 的 1/2 左右 (0.0448pm?: 0.083pm2) ， 且 咽 侧 体内 各 
细胞 都 旦 收缩 状 , 致 细胞 间 留 有 较 大 空隙 , 腺 体 中 空 ， 而 对 照 试 虫 的 咽 侧 体 饱 满 。 这 表明 
致死 剂量 的 灭 幼 腺 ,可 能 对 呵 侧 体 有 直接 的 破坏 作用 。 

(E) 前 胸腺 ”前 胸腺 是 在 脑 激素 控制 下 ,分 泌 虹 皮 激素 的 腺 体 ， 例 如 六 龄 粘 虫 幼虫 
的 前 胸腺 可 观察 到 12 一 14 个 腺 细胞 。 六 龄 小 地 老虎 幼虫 经 灭 幼 脲 或 保 幼 激素 类 似 物 
ZR-515 (每 头 点 滴 10 微克 ) 处 理 后 的 预 肾 ， 呈 “ 负 反 应 * 腺 细胞 的 变化 如 下 : 经 灭 幼 脲 处 
理 的 较 对 照 的 大 1.23 fi; 经 ZR-515 处 理 的 较 对 照 的 大 1.12 o WAM ZR-515 处 理 
组 腺 细胞 中 的 辐射 管 都 较 明显 ， 但 灭 幼 脲 处 理 的 不 太 显著 。 这 些 差别 表明 了 一 定 剂量 的 
灭 幼 腺 对 前 胸腺 腺 细胞 具有 一 定 的 刺激 作用 , 其 作用 较 经 10 微克 ZR-515 处 理 的 略 有 差 
别 。 这 种 刺激 作用 很 可 能 会 增加 并 延迟 晓 冯 激素 的 分 泌 。 

CA) 脂肪 体 昆虫 的 脂肪 体 不 仅 是 糖 元 \ 脂 类 和 看 白质 的 合成 ， 相 互 转化 及 中 间 代 
谢 的 重要 器 官 ， 也 是 激素 含量 的 调节 器 官 。 化 学 药剂 对 脂肪 体 的 影响 很 可 能 引起 其 功能 
的 变化 。 经 灭 幼 脲 处 理 旺 “ 负 反 应 ”的 小 地 老虎 幼虫, 六 龄 期 间 脂 肪 体 的 发 育 过 程 和 对 照 幼 
虫 基 本 相同 ,例如 , 柱 形 或 方形 细胞 连接 成 宽带 状 , 细 胞 膜 和 核 很 清晰 ,含有 丰富 的 脂 滴 ， 
随 着 虫 体 生长 , 脂 滴 逐 渐 消 失 , 出 现 空 泡 ;至 预 婧 期 , 空 泡 消 失 ， 代 之 以 很 多 密集 的 蛋白 质 
颗粒 和 糖 元 颗粒 ,此 时 脂肪 体 细胞 已 逐渐 团 豆 , 膜 消失 但 细胞 仍 在 愿 位 ;至 成 虫 期 ,脂肪 体 
”重组 成 花灯 形 ( 见 图 版 :1 一 4)。 但 脂肪 体 的 这 种 发 育 过 程 ,在 呈 “ 负 反应 ”的 试 虫 中 较 正 
常 的 提前 出 现 , 在 预 贤 末 期 好 可 见 到 少数 脂肪 体 呈 梅花 杂 状 ( 见 图 版 I:5、6)。 这 些 结果 
表明 一 定 剂量 的 灭 幼 脲 对 小 地 老虎 幼虫 脂肪 体 的 发 言 具 有 刺激 作用 。 在 烙 虫 的 脂肪 体现 
察 中 , 常 可 见 到 提前 出 现 的 蛋白 质 颗粒 。 | 

但 在 受 药 后 产生 “ 正 反应 ?的 试 虫 中 ， 脂 肪 体 出 现 明显 的 病理 症状 或 破坏 现象 。 试 虫 
的 脂肪 体 几 乎 全 部 消失 ， 残 存 的 嘿 缩小 狭 条 状 或 呈 无 定形 ， 狭 条 的 宽度 仅 及 正常 幼虫 的 
1/10 一 1/5, 男 有 一 些 细胞 收缩 成 念珠 状 ( 见 图 版 开 :7、8、9), 仅 存 大 液 泡 而 无 蛋白 质 颗粒 
出 更 。 这 些 改变 说 明 脂 肪 体 细胞 也 是 灭 幼 腿 的 敏感 组 织 。 因 为 ， 受 药 时 的 1 日 龄 或 2 日 
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定 剂 一 的 丈 幼 腺 可 引起 抑制 或 破坏 腥 肪 体 的 生长 发 育 。 因 下， 有 可 能 脂肪 体 也 属于 灭 幼 
DREYER LAR 
CE) 肌 内 组 织 及 肌 小 用 | oe RS “re mee es OR BE Be 
ee » DLP AOL AN METER, E75 ae HATER s AVL, PSEUD EE BE gS AL TM RU 
FS 3 is LEP ZEE ELE sic: ES eA DU» DLP ER EE RV EE, HSER 
NP RJE o HV Ee Be ICE» WL EARS o SP ES CES, PROBE RA 
RAIK. EH UESS HA , pE ERRITARRA. 
OO Ebana E AZ CPA ape EE INA RD ow ET SR RA 
3 Je He A BE IAE A eB SPL AU e RR 2E e, 2 e e 
Hen, ERA EU AIERBSJ DOMIN. RoE RT, Bee Reo 
1.25 FA RIT RARA RS Wee E RUE ER ix EAS HAC EE 
不 多 ,有 待 进 一 步 证 实 。 
讨 论 
6 ACURA HUS HURLEY ETE «ELT PE SES TED SPER 
V E ^a Pp RSS pé Z7 . DJ YR RHET JL itt. BBHABIUZ p E ES uy, 
WAL ADA A ties A ie mi mribte.pl EA mezzi AH IA RBA? FT 
jt, LS Hs Tm S n P3 ir Tn i S ERATUM» Aui PU Bi o YR 
ita Ld ul uli peret qup TD?) ELK iD isi È S dij RENNEN EEX 
"ES ERST OR SW ES EB eo Fa LT IU SIT eae " CETTE EEE d ER 
作用 ， UT BO ER eS I oS, MAIRES] " 5 a cp Taig Rid 2E de POE S AR 
AR fy 2 JL T WEL? Y BARS ERT S AIR PSR RLS EROR oni JTRS ETA BT 
TRAG Rai A BGT Buse GUT TE Bu fy EEE PS ee eB 
Hz IL Nd I EY 成 分 站 DEL BESS ae PSR Tat 2 RATE ROS LA , BIB NIE 
于 激 示 平衡 受到 干扰 所 小 。 
二 、 关 于 施加 外 源 保 幼 汶 来 类 似 物 可 延长 幼虫 其 或 出 现 超龄 幼虫 的 问题 ，Cymbo- 
towski (1979) FALE x Eg TE AR Spodoprera Littoralis) ARAA cR Bi SER ZR-515, FORE 
Agua DS EL BE Se RATA E WX X CONV C SSH ZR- 
515 APER ARE en AM ZR-515 ERM Pin, I a eH A 
Hd BAS AE Ie Mp E e NA DEA ER X Nu 1， MM ly SE T TA 
TEBE TE Ro a meer 生长 时 期 体积 会 育 所 下， REST a A 
成 和 分 讼 直接 相关 (Rabbe, MM PIT wi ep Es RT ra oe (cm ee stages 
(Zimowska, 1985) B3B yE — 25 AHA T RR RD PE» BERRE 
未 量 的 变动 。 aver een OI ^ GB) BPA: 
iam. FEL HED» EE inu 25 fs FE x 23 RJ soe s CD IURE EE DOSE ER D AG BP 
Aib FE HE HBSS TORR El Ph ch (4h de NR ASS), TRADI eA, PL 
AC MER BI—/MIG2KSE (Nijhout, 1974), Ye FREERIDE. BP BK GU ROR Peed BE DAC: 
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(Hiruma，1982)， 而 在 晓 皮 激素 释放 以 后 , 低 水 平 的 保 幼 激素 又 可 促使 前 胸腔 继续 产生 - 
晓 皮 激素 〈Cymbotowski，1979)。 灭 幼 腺 对 试 虫 产生 的 保 幼 激素 效应 ， 正 好 符合 这 个 规 . 
律 ， 以 臻 最终 因 赔 皮 激素 含量 过 高 而 使 虫 体 在 变态 期 出 现 死亡 。 观 察 中 见 到 的 脂肪 体 提 
前 发 育 现象 ,也 应 是 保 幼 激素 的 一 种 效应 ,因为 保 幼 激 开除 能 抑制 外 胚层 组 织 和 成 虫 器 官 
东 的 发 育 而 使 虫 体 保持 幼 态 外 ,还 长 有 促进 中 胚层 细胞 发 育 的 作用 。 因 此 ;上述 脂肪 体 提 
前 发 育 的 现象 ,也 应 是 合乎 逻辑 的 。 

三 、 昆 虫 的 脂肪 体 是 激素 的 丢 组 织 ， 同 时 又 对 体内 激素 的 含量 起 着 调节 作用 。 经 灭 
幼 腺 处 理 出 现 “ 正 反 应 ”的 三 种 试 虫 ， 脂 肪 体 的 受 损 情 况 基本 与 含 几 丁 质 组 织 的 损伤 相 
一 致 ， 同 时 咽 侧 体 也 同步 受 损 。 几 丁 质 沉积 受阻 曾 被 认为 是 由 于 灭 幼 腺 抑制 几 丁 质 合成 
了 酶 所 造成 , 酶 的 台 成 肯定 是 在 激素 调节 下 进行 的 , 那 末 ,“ 脂 肪 体 -激素 - 几 丁 质 * 三 者 间 有 - 
没有 相关 性 呢 ? 这 应 是 研究 几 丁 质 合成 抑制 剂 的 毒 杀机 制 要 探讨 的 问题 。 根据 上 述 “ 脂 
肪 体 - 咽 侧 体 - 几 丁 质 组 织 ” 三 者 同步 受 损 的 相互 联系 ,以 及 灭 幼 脲 在 虫 体 受 药 后 15 分 钟 
即 可 发 挥 抑 制 几 于 质 合成 过 程 的 作用 ,而 多 数 受 药 虫 体 又 需 在 变态 期 才 死 亡 的 事实 ,说明 
灭 幼 脲 可 能 具有 更 为 复杂 的 毒 杀 机 理 。 作 者 根据 本 试验 的 结果 认为 , 灭 幼 脲 既 有 直接 抑制 
几 丁 质 合成 步 驰 的 作用 。 同 时 对 脂肪 体 、 咽 侧 体 等 内 分 泌 腺 体 又 有 损伤 破 环 作用 ( 低 剂 量 
处 理 时 ,有 刺激 作用 )， 从 而 扰乱 了 体内 的 激素 平衡 ,引起 不 正常 的 生理 生化 反应 ,这 些 反 
应 又 可 反馈 给 脑 和 神经 节 ,从 而 调控 梅 的 合成 和 失 活 等 ,其 中 也 包括 几 丁 质 合成 酶 在 内 。 
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EFFECTS OF DIFLUBENZURON ON INTERNAL ORGANS AND 


rr - — 


TISSUES IN SLACK CUTWORM, ARMYWORM AND 
YELLOW MEALWORM 


Gone Guo- Wane YrNc-cHANG You Zi-riNG 


(Department of Plant Protection, Nanjing Agricultural University, Nanjing) 


The toxic or stimulating effects of diflubenzuron on the internal organs and tissues of 
the black cutworm, Agrotis ypsilon (Rottem.), the armyworm, Mythimna separata (Walker), 
and the yellow mealworm, Tenebrio molitor UL, in the last larval instar were tested and exa- 
mined with microscopy. The larvae at 24 to 48 hours after the moult were injected with di- 
flubenzuron in different concentrtions. In group 1 the larvae were injected with the median 
lethal doses (LDyo) for observing the serial symptoms produced and the changes in micro- 
structures of the internal organs, In group 2 they were injected with the median effective 
doses (ED) for observing the stimulating cffect. ‘The internal organs aad tissues examined 
after the treatment include integument, trachea, midgut, fai body, corpora allata, prothoracte 
gland, oenocytes and pericardial cells. The results are summarized as follows. 

| The larvae injected with the median lethal doses exhibited “positive responses", grew 
abnormally and became deformed or dies before transformation into prepupae. All the stru- 
ctures containing chitin as the major component were severely affected or even destroyed and 
disappeared. The epidermal cells in the integument became strongly acidophil, flattened and 
smaller in size, without nuclei, intercellular boundaries indistinct, with very thin endocuticle, 
chitinous lamellae in procuticle disordered, or no procuticle secreted. The trachea contains 
very thin intima and disarranged tacnidia, and the size of the wall cells decreased, without 
nuclei. Whole layer of the mid-gut epithelium was detached from the muscular layer of me- 
senteron and suspended in the haemolymph: and peritrophic membrane disappeared. The fat 
bodies underwent the most conspicuous histological change, their general shape deformed, 
and the cells were reduced to 1/5 to 1/10 of the normal size, or even completely lysed and 
disappeared. The fat bodies seem to be the direct target for the action of diflubenzuron m 
lethal dose. The corpora allata could not be distinguished; perhaps they had undergone lysis. 
The tonofibrillae connecting the muscles to the cuticle were damaged; sometimes they disap- 
peared so that the muscles were detached from the cuticle and suspended in the haemocoel. 

2. The larvae injected with diflubenzuron below the median effective doses exhibited 
"negative reponses" grew and developed normally and showed no overt signs of poisoning. 
Al internal organs and tissues were normal as compared with the control except the corpora 
allata, prothoracic glands, fat bodies, the oenocytes, pericardial cell and haemocytes which 
might show some excessive growth. 

5. Based on the observation on the microstructural changes of the internal organs and 
the serial symptoms produced, it is suggested the toxicity of diflubenzuron might be due to the 
interference of the normal functioning of the fat bodies and the endocrine glands in addition 
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to the inhibition of chitin synthesis so as to upset normal metabolism and hormonal regulation 
within the insect body. 
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